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(§) Kraftstoffeinspritzvorrichtung fur Brennkraftmaschinen 

@ Es wird eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung fur Brenn- 
kraftmaschinen vorgeschlagen, bei der die Bewegung ei- 
nes Kraftstoffeinspritzventilgliedes durch den Druck in ei- 
nem Steuerraum (25) gesteuert wird. Der Druck in diesem 
Raum wird andererseits durch ein Steuerventil (31) ge- 
steuert, dessen Ventilglied uber einen hydraulischen 
Raum, ubersetzt von einem Piezoantrieb (65) betatigbar 
ist, derart, daft es mit zwei Dichtflachen (37, 39) versehen 
ist, die mit zwei Ventilsitzen (36, 40) zusammenwirken, 
wobei bei der Bewegung des Ventilglieds vom einen Ven- 
tilsitz zum anderen eine kurzzeitige Entlastung des Steu- 
erraums (25) auftritt zur Steuerung einer kurzzeitigen Ein- 
spritzung von Kraftstoff. Fur groftere Kraftstoffeinspritz- 
mengen kann das Steuerventil in geoffnete oder ge- 
schlossene Stellung gebracht werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Kraftstoffeinspritzvorrich- 5 
tung fur Brennkraftmaschinen nach der Gattung des Patent- 
anspruchs 1 aus. Bei einer durch die DE-C 1-195 19 192 be- 
kanntcn Krafts toffcinspritzvorrichtung diescr Art ist das 
Steuerventil als einfach wirkendes Flachsitzventil ausgebil- 
det, das mit seiner Dichtfiache den Austritt des AbfluBkanals to 
aus dem Steuerraum steuert. Das Ven dig lied dieses Steuer- 
ventils wird dabei durch einen Kolben, der die Druckschul- 
ter aufweist, betatigt. Der Kolben stiitzt sich uber eine 
Druckfeder an einern zweiten Kolben ab, der seinerseits 
durch den Piezoantrieb verstellbar ist und mit seiner Stirn- 15 
flache, der Druckschulter nebengeordnet, den hydraulischen 
Druckraum begrenzt. Dieses bekannte Steuerventil arbeitet 
so, daB es entweder den AbfluBkanal off net oder verschlieGt. 
Dem entsprechend nimmt das Ei nspri tz ven tilg lied des 
Kraftstoffeinspritzventils entweder eine geoffnete oder eine 20 
geschlossene Stellung ein. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgcmaBe Kraftstoffeinspritzvorrichtung mit 25 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat 
dagegen den Vorteil, daB zwei Ventilsitze im Laufe des Ab- 
fluBkanals vorgesehen sind, und der SchlieBkorper mit sei- 
nen Dichtflachen vom einen Ventilsitz bei Betatigung durch 
den Piezoantrieb zum anderen Ventilsitz in einer einzigen 30 
Bewegungsabfolge verstellt wird, wobei nach einem an- 
fanglichen VerschluB des AbfluBkanals dieser zwischenzeit- 
lich iiber den Ventilraum gedffnet wird und anschlieBend 
wieder verschlossen wird. Dies fiihrt in der Bewegungsab- 
folge des SchlieBkorpers eine sehr kurzzeitige Entlastung 35 
des Steuerraumes herbei, was ein Offnen des Krafts toff ein- 
spritzventilglieds mit ebenfalls sehr kurzzeitigen Kraftstof- 
feinspritzung zur Folge hat. Auf diese Weise konnen vorteil- 
haft sehr kleine Einspritzmengen gesteuert werden, die 
durch den Bewegungsablauf des SchlieBkorpers vom einen 40 
zum anderen Ventilsitz bestimmt ist. Dieser Bewegungsab- 
lauf ist wesentlich von einer einzigen Erregung des Piezoan- 
triebs abhangig und kann deshalb auf einen sehr kurzen 
Zeitraum begrenzt sein. Der Zeitbedarf fur diese Einsprit- 
zung laBt sich technisch wesentlich kleiner halten, als wenn 45 
mit einer Kraftstoffeinspritzvorrichtung der gattungsgema- 
Ben Art das Steuerventil fur denselben Vorgang der Vorein- 
spritzung zweimal mit einer ersten Erregung des Piezoan- 
triebs geoffnet wird und dann durch Abbau der Erregung ge- 
schlossen wird. Dieses Schalten macht jedesmal eine zeit- 50 
raubende Bewegungsumkehr des Steuerventilglieds erfor- 
derlich und es ist ferner noch eine Zeitkomponente mitein- 
zurechnen, die fur die jeweilige Anderung des Erregungszu- 
standes des Piezoantriebs erforderlich ist. Somit ist die Ver- 
lustzeit fur die Steuerung der Einspritzfolge Vor- und Haupt- 55 
einspritzung bei der erfindungsgemaBen Losung wesentlich 
geringer. 

Dabei ist es gemaB der erfindungsgemaBen Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung moglich, durch entsprechende Dosierung 
der Erregung des Piezoantriebs den SchlieBkorper in einer 60 
Zwischenstellung zu halten, in der iiber der vorstehenden 
Arbeits weise langere Zeit eine Entlastung des Steuerraums 
erfolgt und uber die dann die gewunschte Haupteinspritz- 
menge im AnschluB an die in der vorbeschriebenen Weise 
eingebrachten Voreinspritzmenge sowie einer Einspritz- 65 
pause zur Einspritzung gelangen kann. Mit der erfindungs- 
gemaBen Kraftstoffeinspritzvorrichtung laBt sich somit in 
hochst genauer Weise eine Einspritzung verwirklichen bei 
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der exakt sehr kleine Kraftstoffvoreinspritzmengen zur Ein- 
spritzung kommen, exakt ein Zeitraum zwischen Vorein- 
spritzung und Haupteinspritzung eingehalten werden kann 
und in der Folge in der ublichen Weise ebenfalls sehr genau 
dosiert die Haupteinspritzung bewirkt wird. 

In vorteilhafter Weise wird dabei gemaB Patentanspruch 2 
der Hub des SchlieBkorpers mit der Stellgeschwindigkeit 
durch den Piezoantrieb so abgestimmt, daB die gewunschte 
Voreinspritzmenge erzielt wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Paten tanspriichen 3 bis 9 gegeben. Sie werden anhand der 
Zeichnungen und der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung wiedergegeben und wird nachfolgend naher beschrie- 
ben. Es zeigen Fig. 1 die schematische Darstellung einer 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung bekannter Art, Fig. 2 die 
Ausgestaltung des Steuerventils fur die Kraftstoffeinspritz- 
vorrichtung gemaB Fig. 1 und Fig. 3 den Bewegungsablauf 
des Ventilglieds des Steuerventils aufgetragen iiber den 
Hubverlauf des EinspritzvenUlgliedes des Kraftstoffein- 
spritzventils. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung bekannter 
Art mit einem Kraftstoffeinspritzventil 1, das ein Einspritz- 
ventilgehause 2 aufweist mit einer Bohrung 3, in der ein 
Einspritzventilglied 5 gefiihrt ist. Dieses weist an seinem ei- 
nen Ende eine kegelformige Dichtfiache 6 auf, die mit ei- 
nem kegelfbrmigen Ventilsitz 7 am Ende der Bohrung zu- 
sammenwirkt. Stromab warts von des Ventilsitzes 7 sind 
Kraftstoffeinspritzoffnungen 8 angeordnet, die beim Auf- 
setzten der Dichtfiache 6 auf dem Ventilsitz 7 von einem 
Druckraum 9 getrennt werden. Der Druckraum 9 erstreckt 
sich uber einen Ringraum 10 um den sich an die Dichtfiache 
6 stromaufwarts anschlieBenden Teil 11 des Einspritzventil- 
glieds mit kleinerem Durchmesser zum Ventilsitz 7 hin. Der 
Druckraum 9 ist uber eine Druckleitung 12 in standiger Ver- 
bindung mit einer Kraftstoffhochdruckquelle 14. Im Bereich 
des Druckraumes 9 geht der im Durchmesser kleinere Teil 
11 des Einspritzventilglieds mit einer zum Ventilsitz 7 wei- 
senden Druckschulter 16 in einem im Durchmesser groBe- 
ren Teil 18 des Einspritzventilglieds iiber. Dieser ist in der 
Bohrung 3 dicht gefiihrt und setzt sich auf der der Druck- 
schulter 16 abgewandten Seite in einem Verbindungsteil 19 
fort bis hin zu einem kolbenformigen Ende 20 des Einspritz- 
ventilglieds. Im Bereich des Verbindungsteils hat dieses ei- 
nen Federteller 22, zwischen dem und dem Gehause 1 des 
Kraftstoffeinspritzventils eine Druckfeder 21 eingespannt 
ist, die das Kraftstoffeinspritzventilglied in SchlieBstellung 
beaufschlagt. 

Das kolbenartige Ende 20 begrenzt mit einer Stirnseite 24 
deren Flache groBer ist als die der Druckschulter 16, im Ge- 
hause 2 des Kraftstoffeinspritzventils einen Steuerraum 25, 
der iiber eine erste Drossel 26 in standiger Verbindung mit 
der Kraftstoffhochdruckquelle 14 ist und iiber eine zweite in 
einem AbfluBkanal 28 angeordnete Drossel 27 zu einem 
Endastungsraum 29 verbunden ist. Der Durchgang des Ab- 
fluBkanals 28 wird durch ein Steuerventil 31 gesteuert, mit 
dem der AbfluBkanal entweder geoffnet oder geschlossen 
wird. 

Das Steuerventil 21 in der nun erfindungsgemaB ausge- 
stalteten Ausfiihrung ist der Fig. 2 zu entnehmen. Dort ist 
wiederum das kolbenartige Ende 20 des Einspritzventilglie- 
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des gezeigt, das den Steuerraum25 im KrafistofTeinspritz- 
ventilgehause 2 begrenzt. In den Steuerraum mundetein die 
erste Drossel 26 enthaltender ZufluBkanal 33, so daB der 
Steuerraum 25 standig mit der Kraftstoffhochdruckquelle 14 
verbunden ist. Koaxial zum kolben fbrmigen Ende 20 fiihrt 
vom Steuerraum 25 der AbfluBkanal 28 mit der zweiten 
Drossel 27 ab. Der AbfluBkanal miandet dabei in einen Ven- 
tilraum 35 und wcist an der Einmiindung in dicscn cine cr- 
sten Ventilsitz 36 auf, der vorzugsweise als kegelformiger 
Ventilsitz ausgebildet ist. Mit diesem wirkt eine ebenfalls 
kegelfbrmig ausgebildete erste Dichtflache 37 eines 
SchlieBkorpers 38 zusammen, der in dem Ventilraum 35 
versteilbar angeordnet ist und auf seiner der ersten Ventilfla- 
che 37 abgewandten Seite eine zweite, ebenfalls kegelfor- 
mige Dichtflache 39 aufweist, die bei entsprechender Stel- 
lung des SchlieBkorpers 38 mit einem zweiten Ventilsitz 40, 
der ebenfalls kegelfbrmig ausgebildet ist, zusammen wirkt. 

Der SchlieBkorper 38 befindet sich am Ende eines StoBels 
42, der in einer Fuhrungsbohrung 43 im Gehause 2 des 
Kraftstoffeinspritzvenuls gefuhrt ist. Die Fuhrungsbohrung 
43 endet in einem Ringraum 44, der sich zwischen der Fuh- 
rungsbohrung 43 und dem zweiten Ventilsitz 40 bzw. der 
zweiten Dichtflache 39 erstreckt und von dem StoBel 42 und 
der Wand des Gehauses 2 begrenzt wird. Der Ringraum 44 
stcht in standiger Vcrbindung mit einem wciterfiihrenden 
Teil 46 des AbfluBkanals, der zu dem Entlastungsraum 29 
fuhrt. Anderenendes mundet die Fuhrungsbohrung 43 in ei- 
nen Federraum 48, innerhalb dem der StoBel 42 einen Fe- 
derteller 49 aufweist, zwischen dem und dem Gehause 2 des 
Kraftstoffeinspritzvenuls sich eine Druckfeder 50 abstutzt, 
die den StoBel zusammen mit seinem SchlieBkorper in Rich- 
tung zum ersten Ventilsitz 36 hin beaufschlagt. Aus dem Fe- 
derraum 48 heraus fiihrt der StoBel weiter in einer Fuhrungs- 
bohrung in einen hydraulischen Druckraum 52, der von ei- 
nem ersten Kolben 53 am Ende einer Zylinderbohrung 54, 
die der Fuhrung dieses Kolbens dient, eingeschlossen ist. 
Koaxial zu dem ersten Kolben 53 ist ein zweiter Kolben 56 
in einer Sackbohrung 57 des ersten Kolbens gefuhrt, der mit 
seiner ersten als Druckschulter wirkenden Stirnseite 58 und 
zusammen mit der nebengeordneten Stirnseite 59 des ersten 
Kolbens 53 als bewegliche Wand den Druckraum 52 be- 
grenzt. Die zweite Stirnseite 60 des zweiten Kolbens 56 
schlieBt in der Sackbohrung 57 einen ersten Entlastungsbe- 
rcich 61 ein, der durch cine Bohrung 62 durch den Boden 
des ersten Kolbens 53 in einen zweiten Entlastungsbereich 
62 iibergeht. 

Auf der der Stirnseite 59 des ersten Kolbens 53 abge- 
wandten Stirnseite 64, die in der Zylinderbohrung den Ent- 
lastungsbereich 62 begrenzt, wirkt als Antrieb ein Piezoan- 
trieb 65, der in bekannter Weise aus mehreren Elementen 
zusammengesetzt werden kann und durch eine hier nicht 
weiter gezeigte Steuereinrichtung erregt bzw. entregt wird 
und bei Erregung eine Langenausdehnung mit hoher Kraft- 
wirkung erfahrt, die auf den ersten Kolben 53 ubertragen 
wird. 

Der erste Kolben 53 wird durch eine Tellerfeder 66, die in 
dem hydraulischen Druckraum 52 angeordnet ist, in standi- 
ger Anlage an dem Piezoantrieb 65 gehalten. In der in der 
Fig. 2 gezeigten Stellung ist der Piezoantrieb 65 nicht erregt 
und es wird der StoBel 42 durch die Druckfeder 50 so beauf- 
schlagt, daB die erste Dichtflache 37 in dichtcr Anlage am 
ersten Ventilsitz 36 ist und somit der Steuerraum 25 ge- 
schlossen ist. Demzufolge stellt sich dort der Druck ein, der 
auch in der Kraftstoffhochdruckquelle 14 herrscht, wegen 
der standigen Verbindung zwischen dieser und dem Steuer- 
raum 25 iiber den ZufluBkanal 33. Dieser hohe Druck bela- 
stet das Einspritzventilglied so, daB es entgegen der an der 
Druckschulter 16 wirkenden Druckkrafte in SchlieBstellung 



gehalten wird, unterstutzt durch die Druckfeder 21. 

Wird nun der Piezoantrieb erregt, so wird der erste Kol- 
ben 53 verschoben, was den Druck im hydraulischen Druck- 
raum 52 erhoht, so daB in der Folge wegen des auf die Stim- 
5 seite 58 des zweiten, mit dem StoBel 42 verbundenen Kol- 
bens 56 wirkenden Drucks dieser ausweicht und weiter in 
die Sackbohrung 57 eintaucht, wobei er Kraftstoff aus dem 
ersten Entlastungsbereich 61 in den zweiten Entlastungsbe- 
reich 62 verdrangt. Dieser hat sich im Volumen vergroBert 

10 und unterstutzt dabei die Eintauchbewegung des zweiten 
Kolbens in die Sackbohrung 57. Der Vorgang hat wiederum 
zur Folge, daB sich der StoBel 42 gegen die Kraft der Druck- 
feder 50 verse hiebt und dabei den SchlieBkorper 38 vom er- 
sten Ventilsitz 36 abhebt. In dem Moment erfolgt eine Entla- 

15 stung des Steuerraums 25, da der AbfluBkanal 28 mit dem 
weiterfuhrenden AbfluBkanalteil 46 durch die nunmehr of- 
fenen Ventilsitze 36 und 40 verbunden ist. Ist die Erregung 
des Piezoantriebs 65 so groB, daB der StoBel 42 den SchlieB- 
korper 38 mit seiner zweiten Dichtflache 39 an den zweiten 

20 Ventilsitz 40 zur Anlage bringt, so erfolgt ein Wiederver- 
schluB des AbfluBkanals, was zur Folge hat, daB im Steuer- 
raum 25 nach zwischenzeitlicher Entlastung wieder der 
voile Druck der Kraftstoffhochdruckquelle aufgebaut wird. 
Wird dieser vorstehend beschriebene Vorgang in dieser 

25 Weise ausgefuhrt, so wird zwischen dem Offnen am ersten 
Ventilsitz 36 und dem WiederschlieBen des AbfluBkanals 
am zweiten Ventilsitz 40 der Steuerraum 25 kurzzeitig entla- 
stet. Dies hat zur Folge, daB auch das Einspritzventilglied 5 
entlastet wird und kurzzeitig in eine zumindest teilgeoffnete 

30 Stellung bewegt wird. Damit kann, den kurzen Entlastungs- 
zeitraum zugrundegelegt, eine sehr kleine Kraftstoffein- 
spritzmenge zur Einspritzung gelangen. Am zweiten Ventil- 
sitz 40 angelangt halt der SchlieBkorper in der Folge den 
AbfluBkanal 28-46 verschlossen, und durch den Druckauf- 

35 bau im Steuerraum 25 wird das Einspritzventilglied 5 wie- 
der bleibend in SchlieBstellung gebracht. AnschlieBend an 
diese sehr kleine KraftstofTeinspritzung, die vorzugsweise 
eine Voreinspritzmenge sein kann, kann in der Folge nach 
einer Spritzpause der Steuerraum 25 zur Betatigung des Ein- 

40 spritzventilglieds fur eine Haupteinspritzung wieder entla- 
stet werden, indem der Piezoantrieb so angesteuert wird, 
daB der SchlieBkorper 38 in einer Zwischenstellung zwi- 
schen dem ersten Ventilsitz 36 und dem zweiten Ventilsitz 
40 verharrt. Dies ist der besondere Vorzug eines Piezoantrie- 

45 bes, daB er auch Zwischenpositionen entsprechend einer Er- 
regung einnehmen kann. Diese Zwischenposition wird nun 
solange beibehalten, bis die erforderliche Haupteinspritz- 
menge eingespritzt ist und dann die Erregung des Piezoan- 
triebs bei spiels weise ganz aufgehoben, so daB der StoBel mit 

50 SchlieBkorper 38 unter Einwirkung der Druckfeder 50 wie- 
der in SchlieBstellung am ersten Ventilsitz 36 gelangt. 

In der Fig. 3 ist die Bewegungsab folge des Steuerventils 
in dem oberen Kurvenzug dargestellt und die Bewegungsab- 
folge des Kraftstoffeinspritzventilglieds 5 in dem unteren 

55 Kurvenzug wiedergegeben. In dem oberen Kurvenzug er- 
kennt man, daB bei einer Erregung des Piezoantriebs am 
Punkt 0 der Abszisse der StoBel 42 iiber die Zeit von h a aus 
einen negativen Hub zurucklegt bis bei der Hohe ho der 
SchlieBkorper 38 an den zweiten Ventilsitz 40 gelangt ist. 

60 Uber diesen Hub ergibt sich im darunterliegenden Dia- 
gramm eine Einspritzventilglicdbewegung V entsprechend 
einer Voreinspritzung. Nach einer Zeitpause P, iiber die mit 
einem gewissen Nachlaufverhalten das Kraftstoffeinspritz- 
ventilglied 5 wieder in SchlieBstellung gelangt ist, erfolgt 

65 beispielsweise eine Teilerregung des Piezoantriebs, was den 
StoBel 42 auf ein Zwischenniveau h z bewegt, so daB beide 
Ventilsitze 36 und 40 geoffnet sind. Die resultierende Entla- 
stung des Steuerraums 25 ergibt den Nadelhub H des Ein- 
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spritzventilglieds 5 fur die Haupteinsritzung. Bei weiterer 
Entregung des Piezoantriebs gelangt der StoBel 42 unter 
Einwirkung der Druckfeder wieder in Ausgangsstellung ent- 
sprechend den Hub h a . Das Einspritzvenuiglied schlieBt im 
Nachlaufverhalten, was auch in der dynamischen Entlastung 5 
des Steuerraums 25 und die Auslegung der Drosseln 26 und 
27 begriindet ist. 

Mit dieser crfindungsgcmaBcn Losung lasscn sich klcin- 
ste Einspritzmengen fur einen Betrieb einer Brennkraftrna- 
schine mit Voreinspritzung und Haupteinspritzung erzielen. io 
Dabei hat diese Anordnung den besonderen Vorteil, daB eine 
Erregung des Piezoantriebs nur dann stattfindet, wenn eine 
Einspritzung erfolgen soil. Der Piezoantrieb ist somit uber 
den groBten Teil des Betriebs der Brennkraftmaschine 
stromlos und es ist eine Bereitstellung von elektrischer 15 
Energie nur fur die Einspritzvorgange erforderlich. 

Patentanspriiche 

1. Kraflstoffeinspritzvorrichtung fur Brennkraftma- 20 
schinen mit einer Kraftstoffhochdruckquelle, aus der 
ein Kraftstoffeinspritzventil (1) mit Kraftstoff versorgt 
wird, das ein Einspritzvenuiglied (5) zur Steuerung 
von Einspritzoffnungen (8) und einen Steuerraum (25) 
aufwcist, der von einer bcwcglichcn Wand (24), die mit 25 
dem Einspritzventilglied (5) wenigstens mittelbar ver- 
bunden ist, begrenzt wird und der einen mittels einer 
Drossel (26) dimensionierten von einer Hochdruck- 
quelle, vorzugsweise von der Kraftstoffhochdruck- 
quelle kommenden ZufluBkanal (33), und einem Ab- 30 
fluBkanal (28, 46) mit definiertem maximalen AbfluB- 
querschnitt (27) zu einem Entlastungsraum (29) auf- 
weist, an welchem AbfluBkanal ein Ventilsitz (36) ei- 
nes Steuerventils (31) ausgebildet ist, das ein von einer 
Feder (50) zum Ventilsitz (36) hin beaufschlagtes, mit 35 
einer mit dem Ventilsitz (36) zusammenwirkenden 
Dichtflache (37) versehenes Ventilglied (42, 38) auf- 
weist, das an seinem der Dichtflache (37) abgewandten 
Ende eine zum Ventilsitz (36) hin gerichtete Druck- 
schulter (58) hat, die einen hydraulischen Druckraum 40 
(52) begrenzt, der andererseits durch eine von einem 
Piezoantrieb (65) betatigte bewegliche Wand (59) ge- 
schlossen wird, deren Flache groBer ist als die Flache 
der Druckschulter dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ventilglied (42, 38) einen in einer Fuhrungsbohrung 45 
(43) gefiihrten StoBel (42) hat, an dessen einem aus der 
Fiihrungsbohrung (43) herausragenden Ende die 
Druckschulter (58) und an dessen anderem aus der 
Fuhrungsbohrung herausragenden Ende ein SchiieB- 
korper (38) angeordnet ist, der in einem Ventilraum 50 

(35) durch den StoBel (42) hin- und herbewegbar ist 
und auf seiner zum Steuerraum (25) hinweisenden 
Seite die eine, erste, mit dem einen, ersten Ventilsitz 

(36) zusammenwirkende Dichtflache (37) hat und eine 
zweite, auf seiner der ersten Dichtflache (37) abge- 55 
wandten Seite liegende Dichtflache (39) hat, die mit ei- 
nem zweiten dem ersten Ventilsitz (36) gegeniiberlie- 
genden Ventilsitz (40) am AbfluBkanal (28, 43) zusam- 
menwirkt, wobei der Abstand zwischen dem ersten 
(36) und dem zweiten Ventilsitz (40) so groB ist, das 60 
der SchlieBkorpcr (38) in einer Zwischenstellung an 
keinem der Ventilsitze in Anlage ist und uber den Ven- 
tilraum (35) eine Verbindung zwischen den an den 
Ventilsitzen anschlieBenden AbfluBkanalteilen (28, 43) 
hergestellt ist. 65 

2. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hub des SchlieBkorper 
(38) von seiner Anlage an dem einen der Ventilsitze bis 
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zur Anlage an dem anderen der Ventilsitze so groB ist, 
das unter Beriicksichtigung der Stellgeschwindigkeit 
des SchlieBkorpers bei der wahrend dieser Verstellung 
vom einem zum anderen der Ventilsitze entstehenden 
Verbindung der AbfluBkanalteile miteinander bis zur 
Unterbrechung dieser Verbindung bei Anlage des 
SchlieBkorpers an einem der Ventilsitze eine eine Vor- 
einspritzung bewirkcndc Entlastung des Steuerraumcs 
erfolgt. 

3. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste Ventilsitz (36) als Kegelventilsitz ausgebildet 
ist. 

4. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Ventilsitz (40) 
als Kegelsitz ausgebildet ist. 

5. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Ventilsitz als 
Kugelsitz ausgebildet ist. 

6. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Ventilsitz als 
Flachsitz ausgebildet ist. 

7. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der SchlieBkorpcr als Kugel ausgebildet ist. 

8. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB die Fiih- 
rungsbohrung (43) in einen Ringraum (44) miindet, der 
zwischen dem aus der Fuhrungsbohrung austretenden 
StoBel (42), dem zweiten Ventilsitz (40) und der Wand 
des Gehauses (1) des Einspritzventils gebildet wird und 
von dem der AbfluBkanal (43) zum Entlastungsraum 
(29) abfuhrt. 

9. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckschulter (58) an einem mit dem StoBel (42) ver- 
bundenen ersten Kolben (56) angeordnet ist, der in ei- 
ner Bohrung (57) eines zweiten in einer Zylinderboh- 
rung (54) gefiihrten Kolbens (53) verschiebbar ist, wel- 
cher mit seiner neben der Druckschulter (58) liegenden 
Stirnflache (59) den hydraulischen Raum (52) ein- 
schlieBt und durch eine Feder (66) in Anlage an dem 
andererseits angeordneten Piezoantrieb (65) gehalten 
wird. 
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FIG. 3 
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